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metrique. Les mesures ont ete effectuees sous differentes pressions et par les 
trois methodes decrites ci-dessus numerotees 1, 2 et 3. 

Balance M. 2 - A 

Lal",:e",· de In di stance 1', - 1', en (J-

CHA RGES SUll LE PISTON EN KG 

21 41 61 81 101 
------------- --- - -- --- -_._-

I 1,4 1,3 1,2 1,1 1,1 

L. 1,4 1,3 1.3 /I 

2. 1,3 1,8 0,8 0,6 

l. 1,7 1,7 1,6 1,5 /I 

3. 0,8 0,7 0,5 0,8 /I 

I 2,0 1,8 H 

3. 0,8 0,9 0,9 0,9 ;/ 

MEYERS et JESSUP ont egalement etalonne leurs balances manometriques 
avec une colonne a mercure; ils en ont conclu que la section effective, obtenue 
par mesure directe, est legerement superieure a la valeur d'etalonnage. Toute
fois, les mesures de deceleration conduisent a des resultats dont la precision est 
equivalente a celle de la colonne a mercure, c'est-a-dire a des erreurs inferieures 
, 2 
a 10.000 · 

Les mesures deduites de la fuite d'huile sont un peu moins precises. 11 a ete 
montre ainsi que les methodes directes pour Ie calcul de la section effective, 
preconisees par MEYERS et JESSUP, sont d'une precision comparable a l'etalon
nage par colonne a mercure, tout en ayant l'avantage d'etre tres simples et 
facilement applicables. 

11 serait utile toutefois de les verifier egalement sous des pressions plus 
elevees. 

D. INFLUENCE DES DEFORMATIONS. - Dne balance manometrique peut 
fonctionner sous des .pressions tres elevees, alIant jusqu'a 13000 kg/cm2 

(BRIDGMAN). 11 est evident que les materiaux dont sont f&its Ie piston et Ie 
cylindre, ne peuvent subir de telles pressions sans se deformer. 

La deformation du piston entraine une variation de sa section S, tandis que 
celle du cylindre influe sur la valeur de '2 - '1> c'est-a-dire sur la correction a. 

Enfin, l'effet simultane des deux deformations est de supprimer Ie paralle
lis me des deux parois, ce qui altere la distribution des vitesses du·1iquide qui 
s'ecoule, et agit ainsi egalement sur la valeur de la section effective. 



93ft L. DEFFET ET N. TRAPPENIERS. 

Les equations developpees precedemment ne sont donc valables que pour 
aUtant que les deformations. du piston et du cylindre soient negligeables. La 
figure 14 montre d'une falton exageree les deformations dans Ie cas d'un piston 
simple et du piston differentiel. 

Le calcul de ces deformations est base sur Ie fait qu'il existe un gradient de 
pression entre piston et cylindre, la pression decroissant depuis la valeur P sous . 
Ie piston jusqu'a la pression atmospherique p. 
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Piston simple Piston differentiel 

FIG. 14 

Le calcul exact de ces deformations constitue un probleme mathematique 
complexe. On peut toutefois, grace Ii des hypotheses simplificatrices et par 
l'application des principes habituels de la resistance des materiaux, calculer 
l'ordre de grandeur de ces deformations. 

Deux cas particuliers de tels calculs sont donnes dans la litterature : ils sont 
longs et n'offrent qu'un interet limite. Aussi nous bornerons-nous Ii en donner 
les resultats. 

a. MICHELS pour sa balance Ii piston differentiel evalue trois deformations : 

10 Un allongement de la partie inferieure du piston par la traction des poids, 

conduisant Ii une augmentation du diametre effectif de 2,2 ~ 1 07 • P. 

3 
20 Une compression du piston, diminuant Ie diametre effectif de 2.2. 10

' 
• P. 


